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Introduccion

Esta investigacion estd enfocada a horticultores que deseen incrementar su productividad
mediante el uso de agricultura de precisién (AP). El clima es una parte fundamental en la
produccién de alimentos, sobre todo en aquellos cultivos a cielo abierto. En México,
dependiendo la zona del pais, en general se cuentan con buenas condiciones climaticas.
Sin embargo, es necesario mantenerse al tanto de los cambios en el clima, porqué un
cambio drastico podria representar la pérdida total de un cultivo. Existen una amplia
forma de conocer el clima, esto puede ser mediante satélites o haciendo uso de estaciones
meteoroldgicas cercanas a la zona de interés. Sin embargo, es posible que exista un error
entre los datos observados por estas estaciones y lo que realmente esta sucediendo en el
cultivo. Entonces, resulta fundamental conocer el clima en la zona exacta del cultivo y
realizar un monitoreo constante de cualquier posible cambio que pudiera afectar el
sembradio. Algunas variables climatoldgicas importantes en agricultura son la humedad
relativa, temperatura, luz, lluvia, velocidad y direccion del viento.

El acceso preciso a la informacién meteoroldgica, pueden indicar al productor el
momento justo cuando debe regar su cultivo. También, esta informacién le puede ayudar
a saber si es necesario fertilizar o existen las condiciones para que aparezca una plaga o
una enfermedad. En términos generales la AP le permite al agricultor realizar acciones
acertadas y predictivas en su cultivo. Al mismo tiempo mediante la optimizacion de esos
recursos, se reduce los costos econdmicos y aumenta los beneficios para el productor.

En este trabajo, hasta el momento se han desarrollado diversos dispositivos electrénicos
de costo accesible para realizar el monitoreo constante del clima en un campo de cultivo
especifico. La idea principal de esta propuesta aparece en la Figura 1. En ella es posible
apreciar diversas unidades remotas o sensores con capacidad de medir humedad relativa,
temperatura y humedad de suelo de forma individual. Todos estos dispositivos forman
una red de sensores a lo largo del cultivo. Por lo tanto, se tiene informacion detallada de
las condiciones de temperatura y humedad en cada punto del cultivo. Estos dispositivos
remotos, tendran la posibilidad de conectarse a una Unidad Central. Este ente, es la
estacion meteoroldgica de bajo costo. Esta Unidad, ademas de las variables anteriores,



también podra medir la cantidad de lluvia, luz, velocidad y direccion de viento. Esta
estacion, puede recolectar toda la informacion de los sensores y enviarla a una base de
datos. En esta base de datos, la informacion climatoldgica del cultivo serd almacenada y
procesada. Ahi mismo, se puede incluir informacion adicional como el prondstico del
tiempo de proveniente de informacion satelital y la fenologia de la planta.
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Figura 1.- Flujo de informacion de la propuesta para mejorar la productividad de la industria
agroalimentaria.

Toda esta informacion debera ser analizada para calcular parametros como el coeficiente
de evapotranspiracion y saber cuando, donde y en qué momento regar un cultivo con la
cantidad de agua necesaria. De igual manera, acorde a las condiciones meteoroldgicas, la
fenologia de la planta e informacion adicional es posible conocer las posibilidades de
aparicion de plagas o enfermedades. Esto Gltimo permite recudir el uso de pesticidas y
ayudar a que el cultivo pueda ser del tipo organico, para que el agricultor obtenga una
mejor aceptacion de su producto en el mercado. Para realizar estos analisis de datos, se
pretende considerar técnicas de Machine Learning, tales como redes neuronales,
maquinas de soporte vectorial entre otras. Finalmente, toda esta informacion, seré enviada
en forma de recomendaciones. Estas recomendaciones seran entregadas a los interesados
por medio de una aplicacion con una interfaz simple y segura.

Objetivo general

Brindar soluciones asequibles para los agricultores y entidades relacionadas en la
industria agroalimentaria para aumentar la calidad y la produccion de los cultivos, asi
como optimizar la utilizacion de recursos naturales y econdémicos.

Objetivos particulares



e Obtener informacion de una red con la estacion meteorolégica como unidad
central y las unidades remotas como nodos.

e Procesar la informacion proveniente de los sensores de la estacion central y las
unidades remotas.

e Analizar las necesidades del cultivo acorde a las condiciones climaticas y emitir
una recomendacion.

Vinculacién y productos esperados

Esta investigacion es del interés de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario y
Recursos Hidraulicos (SEDARH) del Gobierno del Estado de San Luis Potosi. Ademas,
se cuenta con la participacion de la empresa Productores FRIVA, quienes son los
usuarios especificos de este proyecto. Asimismo, se contemplan los siguientes productos
esperados:

e Publicacion de al menos un articulo de conferencia internacional o revista
indexada

Perfil del estudiante

Interés por adquirir mayores conocimientos en Machine Learning, comunicaciones
inalambricas y dispositivos de costo accesible. Gusto por la programaciéon (Matlab,
Python, etc) y el manejo de tarjetas de prototipado rapido, para disefiar dispositivos
electronicos de comunicaciones. Disposicion para trabajar en equipo. Disponibilidad
para viajar. Los antecedentes académicos del estudiante pueden ser de las ingenierias en
telecomunicaciones, telematica, eléctrica, electronica, biomédica, analisis y
procesamiento de sefiales, tecnologias de la informacion, o grados afines.

Cursos optativos sugeridos.

e Comunicaciones Digitales

¢ Redes de Comunicacion

e Telemetria

e Comunicaciones Inalambricas

e Optimizacion

e Procesamiento de Sefiales en Tiempo Real
e Optimizacion avanzada

e Deteccion y Estimacion

e Instrumentacion Virtual

e Sistemas Electronicos Embebidos
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